CHAPITRE 1

Second degré, révisions

1 Définition

Définition 1 : fonction polynéme du second degré

Une fonction polynéme du second degré, aussi appelée fonction trindme, est une fonction
f définie sur R pour laquelle on peut trouver trois réels a, b et ¢, avec a # 0, tels que

f(z) =az?+bzx+c

Cette écriture de f(z) porte le nom de forme développée ordonnée.
Les réels a, b et ¢ en sont les coefficients.

Dans un repere, la courbe représentative d’une telle fonction est une parabole.

Exemple

f:x 2(z—1)%+3 est une fonction trinéme : f(x) = 222 —4x +5, donca =2, b= —4 et c = 5.
g:x+ (x+1)% — 22 n’est pas une fonction trinéme : g(z) = 2z + 1 est affine.

Capacité 1 : Déterminer les coefficients d’un trinome

Pour chacune des fonctions trinémes ci-dessous, écrire sa forme développée ordonnée, puis iden-
tifier les coefficients a, b et c.

1. f:ox 3z — 422 +5 2. frax (20 —1)2 3. frx—Bx—1)(1—2x)

2 Racines d’un trindme

Définition 2 : racines

Soit f une fonction trindme.
On appelle racines de f les antécédents de 0 par f, lorsqu’ils existent.
Ce sont exactement les solutions réelles de 1’équation f(z) = 0.
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Exemple
2 est une racine du trindme f:z+— 22+ —6: f(2)=4+2—-6=0.
—ln’enest pasune: f(-1)=1—-1—-6=—6#0.

Propriété 1 : régle du produit nul

Un produit est nul si et seulement si 'un au moins de ses facteurs est nul :

A x B =0 si et seulement si A=0 ou B =0.

Exemple

Les racines de f sont 0 et 2.

Racines du trindéme f : x — 322 — 62 : 322 —6x =0 <= 3z(r—2)=0 <= 3z=00uz—2=0.

Capacité 2 : Déterminer les racines d’un trindme par la régle du produit nul

Déterminer, a ’aide de la régle du produit nul, les racines des trinémes suivants :

1.fiom 20 —1)(xz+3) 2.g:2+ (30+1)2 3. h:xr 2?4

3 Théoreme des racines d’un trindme

Théoreme 1 : racines et discriminant

Soit f une fonction polynéme du second degré de forme développée ordonnée f(x) = ax?+bx+c.
Le nombre de racines de f, ¢’est-a-dire le nombre de solutions réelles de 1’équation az?+bz+c = 0,
ne dépend que du signe du discriminant A = b? — 4ac.

Trois cas se présentent :

A<O A=0 A>0
Racine(s) Aucune racine Une unique racine Deux racines réelles
réelle(s) réelle réelle : distinctes :
de f mo:_i _—b—\/Zt
2a =0 ¢
-b+ VA
Tg= ———
2a
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Remarque Deés que A > 0, le trindme admet une forme factorisée f(x) = a(z — x1)(x — x2), ou
x1 = x2 lorsque la racine est double. C’est en général de cette écriture que part ’étude du signe.

Exemple
fro—220?2-32r+1: A= (-3)2-4x2x1=1>0,donc f a deux racines réelles distinctes :

3—1 1 3+1 1
T=o55=5 et xg = % =1, d’ou la forme factorisée f(x) =2 (m - 5) (r—1).

Capacité 3 : Déterminer les racines d’un trindme

Appliquer le théoréme précédent pour déterminer les racines des trindémes suivants :

1. fro—2?—z—1 3. h:z—a?—-22r+1

2.9g:x—= 2 4+x+1 4. k:x— =322 —1lz +4

4 Théoreme du signe d’un trinéme

Théoreme 2 : signe d’un trindome

Soit f une fonction polynéme du second degré de forme développée ordonnée f(z) = ax?+bx +c.

» Lorsque f n’admet aucune racine, f(x) garde le signe de a sur R tout entier.

» Dans le cas contraire, f(x) est du signe de a a lextérieur des racines et du signe opposé a
celui de a entre les racines (intervalle éventuellement vide lorsque la racine est double).
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Exemple

4—2 442
: 24 P A= (—4)2—-4x1 = 4, raci = =1letay= =
frxm—u x+3 (—4) x1x3 , racines 11 = 5—— et 22 = 5—
a=1>0, d’ou le tableau de signes :
T |—o0 1 3 +00

f(x) + 0 - 0 -+

L’ensemble des solutions de 'inéquation f(x) < 0 est |1; 3.

)

Capacité 4 : Utiliser le théoreme du signe d’un trinbme

1. Chaque tableau ci-dessous est le tableau de signes d’un trinéme de forme développée ordonnée
f(x) = az® + bz + c. Dans chaque cas, donner le signe de a et celui du discriminant A.

a. Trinéme f.

x —00 -3 4 +o00
f(zx) -0 + 0 -
b. Trindéme g.
T —00 2 10 +00
g(x) + 0 - 0 +
c. Trindme h.
T —00 -3 400
h(z) + 0 +
d. Trinome k.
T —00 400
k(x) -

2. Déterminer les racines du trindme T : z + —x? + x + 2, puis dresser son tableau de signes.
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